ПРИЛОЖЕНИЕ 6.  



ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ЭХОПОДАВЛЯЮЩИХ УСТРОЙСТВ 

И АНАЛОГО-ЦИФРОВЫХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ 



П.6.1. Техническое обслуживание эхоподавляющих устройств



	П.6.1.1. Техническое обслуживание оборудования цифровых эхоподавляющих устройств должно осуществляться контрольно-корректирующим методом в соответствии с действующими инструкциями.

П.6.1.2. Контроль за состоянием оборудования осуществляется посредством цепей встроенного автоматизированного контроля.

При каждом включении или пропадании напряжения питания эхозаградитель (ЭЗ) или эхокомпенсатор (ЭК) инициирует самоконтроль основных функций эхоподавляющего устройства. 

	П.6.1.3. В процессе работы ЭЗ(ЭК) постоянно автоматически контролируются основные параметры ЭК(ЭЗ) в канальном интервале КИО. К таким контролируемым параметрам относятся: нарушение синхронизма, ошибки передачи, ошибки CRC-4, пропадание сигнала. 

	П.6.1.4. Помимо средств самоконтроля оборудование ЭК(ЭЗ) должно периодически контролироваться с помощью специальной контрольно-измерительной аппаратуры (КИА), поставляемой фирмой-изготовителем. 

	П.6.1.5. Отдельные виды эхоподавляющих устройств обслуживаются профилактическим методом согласно действующим инструкциям. При этом, контроль за состоянием оборудования ЭК осуществляется путем проведения профилактических измерений и испытаний работоспособности с помощью специализированного ручного пульта. Периодичность указанных испытаний и измерений указана в действующих инструкциях. 

	П.6.1.6. Контрольно-корректирующим методом обслуживаются эхоподавляющие устройства типа ЭК ДЕС и ЭЗ-А. ЦО2, профилактическим методом обслуживаются ЭК TCU. 

	Все остальные виды эхоподавляющих устройств, приведенных в таблице 6.1, входят в состав оборудования спутниковых или коммутационных станций и в качестве автономных устройств не рассматриваются. 

	При этом, мероприятия по техническому обслуживанию эхоподавляющих устройств должны проводиться в объеме и порядке, определенном для коммутационного оборудования станции. 

	П.6.1.7. Ремонт оборудования эхоподавляющих устройств может быть осуществлен только в условиях специализированных фирменных мастерских или на фирме изготовителе.  



П.6.2. Техническое обслуживание аналого-цифровых преобразователей



П.6.2.1. На телефонной сети общего пользования России используются аналого-цифровые преобразователи (АЦП)  производства  следующих фирм (табл. П.6.2.):

	Научно-технический центр "Комсет";

	Центральный научно-исследовательский институт связи;

	Совместное предприятие СП "КАМАТЕL";

	Завод "Морион" и др.

П.6.2.2. Типы АЦП.

	Аналого-цифровые преобразователи подразделяются на  АЦП  для одночастотной  системы сигнализации (1VF);

	универсальные (1VF  и  2VF);

	физических 3-х и 7-и проводных линий.

П.6.2.3. Документация для техперсонала должна быть достаточной для изучения  принципов работы составных частей и в целом комплекса оборудования АЦП,  их настройки и обслуживания.

	Минимальный комплект документации должен содержать:

	техническое описание АЦП;

	инструкцию по эксплуатации.

	Необходимо наличие сертификата  соответствия.

Техническое обслуживание  основной  части  оборудования  АЦП осуществляется контрольно-корректирующим методом.  Часть оборудования обслуживается профилактическим методом.

	П.6.2.4. Ремонт оборудования АЦП проводится в центре ремонта.

Вместо неисправных типовых элементов замены ТЭЗов  используются ТЭЗы, находящиеся в ЗИПе.

П.6.2.6. Перечень основных мероприятий, выполняемых при контрольно - корректирующем методе перечислен в разделе 2.1. настоящих Правил.

	

�Таблица П.6.1. 

перечень основных типов эхоподавляющих устройств



Наименование эхоподавляю-щего устройства�Фирма-изготови-тель�Тип эхопо-давляющих устройств�Технические характеристики, соответственно  рек. МККТТ, N рек.�Возможности включения�Прим.��1�2�3�4�5�6��Эхозаградитель SP-10�STC,

 Велико-британия�аналоговый�Основные технические характеристики соответствуют рек. МККТТ G.161       Напряжение питания - минус 24 В�Предназначены для включения в  4х проводную часть аналогового телефонного канала. Допускается включение в точки с относительными уровнями:                                  -в тракт передачи - минус 16... плюс 1 дБ;                      -в тракт приема - минус 10 плюс 7 дБ.���Эхозаградитель    LE-4AB           (LE-4S)�NEC,                 Япония�аналоговый�Основные технические характеристики соответствуют рек. МККТТ G.161             Напряжение питания - минус 24 В�Предназначен для включения в  4х проводную часть аналогового телефонного канала. Допускается включение в точки с относительными уровнями:                           -в тракт передачи - минус 18... плюс 1 дБ;                       -в тракт приема - минус 6 плюс 8 дБ.���Эхозаградитель    ЭЗ-А.001 - 

ЭЗ-А.003�Промсвязь

Россия�аналоговый�Основные технические характеристики соответствуют рек. МККТТ G.161,G.164                   Напряжение питания - минус 24 В�Предназначен для включения в  4х проводную часть аналогового телефонного канала. Допускается включение в точки с относительными уровнями:                           -в тракт передачи - минус 13... плюс 3.5 дБ;                      -в тракт приема - минус 3.5 плюс 4 дБ.  

                                                                                 �Имеет серти-фикат соответствия Минсвязи РФ��Эхозаградитель ЭЗ-А.ЦО1�Промсвязь Россия�цифровой ЭЗ с аналоговыми портами�Основные

характеристики соответствуют рек. МККТТ G.161, G.164. Применена усовершенствованная динамика работы, обеспечивающая существенное повышение качественных характеристик передачи.                                ЭЗ-А всех модификаций выпускались (а ЭЗ-А.ЦО1 вып. и в наст. время) в двух модификациях - с обычными и с электронными трансформаторами. Схема с электр. трансф., обеспечивая лучшие характеристики передачи:                            -затухание, вносимое на частоте 800 Гц-0(0.1 дБ;  

-неравномерность

 частотной характеристики �Предназначен для включения в 4х проводную часть аналогового телефонного канала.  Допускается  включение в точки с относительными уровнями:

-в тракте передачи - минус 13... минус 3,5 дБ;  

-в тракт приема - минус3,5... плюс 4 дБ����1�2�3�4�5�6�����вносимого затухания в диапазоне 0.3..3.4 кГц-(0.1 дБ;     

-неравномерность ГВП- <5  мкс                                          

-затухание отражения в диапазоне 0.3...3.4 кГц->40 дБ - затухание нелинейности - >50 дБ,

имеет ограниченную область применения, что связано с необходимостью защиты схемы от постоянного тока. В частности, модификация с электрич. трансф. не может включаться в коммутац. полестанции М-10С.              ЭЗ-А.ЦО1 поддерживает включаемую функцию трансляции линейных и регистровых сигналов систем сигнализации 1VF и МККТТ N5 и не требуют управления со стороны коммутац. станции при включении в каналы с этими системами сигнализации.                      Напряжение питания -  минус 24,28 или 60 В����Эхокомпенсатор (ЭК) ДЕС-Digital Echo-Canceller
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�групповой цифровой эхокомпенса-тор











































�Технические характеристики соответствуют рек. МККТТ G.165. Улучшает подавление эхосигналов на 30 дБ. Допускает более чем 2х кратное удаление от оконечных дифференциальных систем по сравнению с требуемым МККТТ, допустимое значение концевой задержки составляет 64 мс. Вносит в передаваемый сигнал дополнит. задержку, не превышающую 255 мкс. Поддерживает функции цикловой, сверхцикловой синхронизации в форматах CAS и CRS-4. Функция компенсации сигналов электрического эха м.б. нейтрализована в любом обслуживаемом канале потока вручную с встроенного пульта; по сигналам нейтрализации 2100Гц(G.164) или 2100Гц с периодическим вращением фазы(G.165), подаваемым в канал; а также по состоянию битов а или с в канальном интервале  КИ16. Функцию гальванической нейтрализации не�Предназначен для включения в стандартные цифровые потоки Е1 со скоростью передачи 2048 кБит/с на уровне кода НДВ3 (КВП-3). Может быть использован на сети совместно с коммутационными станциями фирмы Simens, а также в качестве автономного ЭК на потоках Е1 с некоторыми типами внутриканальной сигнализации  и на связях с линейной сигнализацией по выделенным сигнальным каналам, поддерживающей функцию управления ЭК по биту с (третий выделенный сигнальный канал).
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���1�2�3�4�5�6�����поддерживает. Поддерживает сетевой интерфейс QD2 и интерфейс связи с компьютером RS232.

 Обеспечивает измерение вероятности ошибки передачи сигналов. Напряжение питания: -36..-75В.

Потребляемая мощность:105Вт����Эхокомпенсатор (ЭК) 

ECU-Echo Canceller Universal�AT&T,

США�групповой цифровой эхокомпенса-тор�Основные технические характеристики соответствуют рек. МККТТ G.165. Улучшает подавление эхосигналов на 30 дБ. Допускает более чем 2х кратное удаление от оконечных дифференциальных систем по сравнению с требуемым МККТТ; допустимое значение концевой задержки составляет 64мс. Вносит в передаваемый сигнал дополнит. задержку, не превышающую 1мс. Поддерживает функции цикловой и сверхцикловой синхронизации. Функция компенсации сигналов электрического эха может быть  нейтрализована в любом обслуживаемом канале потока вручную с пульта; по сигналам нейтрализации 2100Гц(G.164) или 2100Гц с периодическим вращением фазы(G.165), подаваемым в канал; а также по состоянию бита с в канальном интервале КИ16. Функцию гальванической нейтрализации не поддерживает.�Предназначен для включения в стандартные цифровые потоки Е1 со скоростью передачи 2048 кБит/с на уровне кода НДВ3 (КВП-3) или AMI (4ПИ). Может быть использован на сети совместно с коммутационными станциями фирмы AT&T, а также в качестве автономного ЭК на потоках Е1 с некоторыми типами внутри кан. сигнализации  и на связях с линейной сигнализацией по выделенным сигнальным каналам, поддерживающей функцию управления ЭК по биту с (третий выделенный сигнальный канал).�Вопрос о возможности использования на потоках с системой сигнализации 2ВСК требует специальной проработки.��Эхозаградитель (ЭЗ) 

ЭЗ-А.Ц02�Связьпром,

Россия�группой цифровой эхозагради-тель�Технические характеристики соответствуют рек. МККТТ G.161, G.164. В ЭЗ-А.Ц02 применена усовершенствованная динамика работы, обеспечивающая существенное повышение качественных характеристик передачи по сравнению с существующими ЭЗ. Вносит в передаваемый сигнал дополнительную задержку, не превышающую 150 мкс. Поддерживает функции цикловой и сверхцикловой синхронизации в форматах CAS и CRS-4. Функция подавления сигналов эл. эха может быть нейтрализована в любом обслуживаемом канале потока вручную�Предназначен для включения в стандартные цифровые потоки Е1 со скоростью передачи 2048 кбит/с на уровне кода НДВ3 (КВП-3) или AMI (4ПИ). Может быть использован на сети совместно с коммутационными станциями различных �Сертификат соответствия МС РФ NОС/1-СП-125���1�2�3�4�5�6�����с встроенного пульта, по сигналу нейтрализации 2100Гц, а также по состоянию битов а или с в канальном интервале КИ16. Поддерживает функцию гальванической нейтрализации. Поддерживает включаемую функцию трансляции сигналов управления установлением соединения. Существенно более устойчив к влиянию характеристик эхотрактов, чем эхкомпенсаторы. По требованию заказчика может оснащаться интерфейсом связи с компьютером RS232. По требованию заказчика ЭЗ может быть оснащен дополнительной включаемой функцией подавления эхосигналов на обоих концах канала (модификация ЭЗ-А. Ц02Д). Напряжение питания:-24,-48 или          -60 В�типов, а также в качестве автономного ЭЗ на потоках Е1 с внутри кан. сигнализацией 1VF и МККТТ N5, на связях с линейной сигнализацией по выделенным сигнальным каналам, поддерживающей функцию управления ЭЗ по биту с (третий выделенный сигнальный канал) и на потоках с системой сигнализации 2ВСК; при этом управление со стороны коммутационной станции не требуется.

ЭЗ модификации ЭЗ-А.Ц02Д может быть размещен на одном конце тракта; при этом на другом конце необходимость в эхоподавляющих устройствах отпадает.���





































































Таблица П.6.2. 

ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ ТИПОВ АНАЛОГО-ЦИФРОВЫХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ



Наименование,

тип АЦП�Разработчик�Тип цифровой

АМТС�Тип

сигнализации�Тип аналоговых АМТС, АТС�Наличие сертификата�Прим.��Мультиплексор-ное оборудование

DSMX 64к/2III





Системное оборудование 

ИКМ 30III-СУ





АЦП-универс.

аналого-цифровой

преобразователь









Сигнальный конвертор одночастотный









ЦСМС-цифровые системы межстанционной связи





АЛКАТЕЛЬ �СП Камател,

  г. Пермь







СП Камтел,

  г. Пермь







НТЦ Комсет,

  г. Москва









  ЦНИИС,

  г. Москва











  НПФ

  Телесофт,

  г. Москва�EWSD









EWSD









АМТС всех

типов











SDX-100

   + другие

типы









АМТС, 

АТС всех

типов





С 12

�1vf маг

2vf маг

1vf зон





E&M, батарейным способом





1vf маг

1vf зон 

2vf маг

1 vf ручн.

обслужив.

2600 Гц



1vf маг, зон

2600 Гц

1 vf

2100 Гц ручн. обслужив.



1vf маг

2vf маг 



� АМТС 1f и 2f                                             системами        сигнализации





АТСК,

АТС д/ш

МК МРУ





АМТС,

АТС всех типов,

МК МРУ







АМТС,

АТС всех типов,

МК МРУ







АМТС,

АТС всех типов,

МК МРУ
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в стадии сертификации





�соответ.

рек. МККТТ

G. 703

G. 704



соответ.

рек. МККТТ

G. 703

G. 704



соответ.

рек. МККТТ

G. 703

G. 704







соответ.

рек. МККТТ

G. 703, 704,

G. 711, 712







соответ.

рек. МККТТ

G. 703

G. 704
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